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(o.oi3 M).  Ino rgan ic  p h o s p h a t e  was  de t e rmi ned  b y  the  m e t h o d  of FISKE AND SUBBAROW 7 af ter  t he  
add i t i on  of a n  equa l  v o l u m e  of t r ich lorace t ic  acid (o.613 M).  Hydro lys i s  of d i - sod ium-pheny l  
p h o s p h a t e  a n d  sod ium- / / -g lyce ry lphospha te  was  60 % a n d  44 % respect ive ly  af ter  2 h incuba t ion  
a t  3 °0 u s ing  a q u a n t i t y  o5 mycel ia l  d ispers ion con ta in ing  6.o 3 m g  N. Dias t a se  ac t iv i ty  was also 
found ,  conf i rming  TATE'S obse rva t ion ,  showing  a 23 % hydro lys i s  of s t a r ch  af ter  22 h incuba t ion  
a t  35 ° in t h e  presence  of NaC1 (0.002 M).  Urease ,  inver tase ,  acid p h o s p h a t a s e  and  t r y p t o p h a n a s e  
ac t iv i t ies  were no t  p r e sen t  in these  p repa ra t ions .  F u r t h e r  work  is in progress  in a t t e m p t s  to ob ta in  
p r e p a r a t i o n s  of increased  ac t iv i ty  and  to s t u d y  some  of t he  enzymic  ac t iv i t ies  in g rea te r  detai l .  

W e  wish  to  t h a n k  t he  Agr icu l tu ra l  Resea rch  Council  for a m a i n t e n a n c e  g r a n t  to one of us  
(C.C.T.). 
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I m  Sinne der  H y p o t h e s e  yon  BRACHET 2 k o n n t e n  wir  seit  1949 fests tel len s, dass  Adenos in-  
t r i phosphor s~ure  (ATP) als energiel iefernde S ubs t anz  bei  der  ZeUtei lung eine Rolle spielt ,  u n d  zwar  
e inma l  du rch  den  A n t a g o n i s m u s  yon  A T P  gegen Colchicin 4 u n d  zwei tens  du rch  den  Syne rg i smus  
z u m  Colchicin yon  Stoffen, die als Muskelgif te  wi rken  oder  den  A T P - H a u s h a l t  der  Zelle ve r~ndern  5. 
Die synerg i s t i sche  W i r k u n g  einiger Stoffe k a n n  du rch  Kreat inphosphors~iure  au fgehoben  werden  e. 
Andere r se i t s  liess sich bei Zellen m i t  Formbest~indigkei t  in der  In t e rphase ,  wie E ibrob las ten  u n d  
Epi thelzel len,  du rch  Earbs tof fe  m i t  Affini t~t  zu den  Mi tochondr ien  ~, du rch  A t m u n g s g i f t e  8 u n d  durch  
f ]ber f f ih rung  u n t e r  anae robe  B e d i n g u n g e n  8 eine Bewegung  der ZeUoberfl~che m i t  st~indiger F o r m -  
~nde rung  der  Zelle herbeif i ihren.  Diese B e w e g u n g s a u s l 6 s u n g  k a n n  du rch  Zugabe  yon  A T P  un te r -  
dr t ickt  werden .  H ie r aus  wurde  der  Schluss  gezogen,  dass  die Zelloberfl~che einer  Zelle m i t  Fo rm-  
bes t / indigkei t  in  e inem t o n u s a r t i g e n  K o n t r a k t i o n s z u s t a n d  is t  u n d  Bewegungen  u n d  F o r m ~ n d e r u n g e n  
der  Zelle du rch  lokale A n d e r u n g e n  der A T P - K o n z e n t r a t i o n  u n d  d a m i t  des K o n t r a k t i o n s z u s t a n d e s  
(Ersch la f fung  u n d  Wiede rkon t rak t ion )  z u s t a n d e k o m m e n .  Speziell der  f~bergang der  sp inde l f6rmigen  
F ib rob la s t en  in eine Kuge l fo rm,  der  d u t c h  eine Reihe  sch~digender  F a k t o r e n  bewirk t  werden  k a n n  
u n d  a u c h  be im ~ b e r g a n g  des  F ib rob las ten  in die Te i lungsphase  e in t r i t t ,  wurde  als eine Ersch la f fung  
der  ZeUoberfl~che gedeu te t ,  die zun~ichst an  den  Zel lausl~ufern beg inn t  u n d  du rch  lokale K o n t r a k -  
t i onsun te r sch iede  z u m  Mittel tei l  h in  zur  A b r u n d u n g  der Zelle fi ihrt ,  wori iber wi t  inzwischen  weitere 
E x p e r i m e n t e  durchgef i ih r t  h a b e n  9. D u r c h  Zugabe  von  A T P  zu F ib rob l a s t enku l tu r en  1° (wir s ind  
neue rd ings  bis  zu  e x t r e m e n  Dosen  yon  4 ° m g / m l  gegangen)  llisst s ich keine A b r u n d u n g  der  l ebenden  
F ib rob la s t en  herbei f i ihren;  die Zellen k o m m e n  in e inen Z u s t a n d  der  Starre,  die sich ers t  im Lau fe  
yon  S t u n d e n  m i t  d e m  Zerfall  der  A T P  16st. 
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h n  Gegensatz hierzu beobachte t  HOFFI\IANN-I{ERL1NG 1 all dcm Zellmodelt der mit (ih-o?i'il~- 
wasser extrahierten Fibroblas ten eine Abkuge/ung l)ei Zugabc \ o n  :VFP. l;ei dcr ('l)crtragun?, auf 
die Verhliltnisse bei lebenden Zellen \ 'erleitet das Zellmodcll zu cinem l)enkfehler: di(, I<onzcutralion 
an ATP in lebenden Zellen k6nnen wit auf I 2 Millimolar \eranschlagen.  Bei der Hcrst~:lhmg tics 
Zellmodells wird die Konzent ra t ion  an ATP auf Null gebracht,  wet)el die Spindclforll~ des I:ibroblasten 
gewahr t  bleibt. Die \¥iederzugabe von ATP miisste zun~ichst zu dem . \usgangssys tem zuriickfiihren ; 
s ta t tdessen aber wird schon bei einer ATl ' -Konzent ra t ion  unter  [-2 Millinlolar eine vollstSndige 
Kont rak t ion  beobachtet  1. Das Zellmodell kehr t  also nicht  mit  A'I'I ) in den Ausgangszustand zmiick ; 
diese lrreversibilitgtt im Verhal ten des Zellmodells ist HOFFMANN-BERLING nieht bewuss t  gex~orden. 
Des Zellnlodell ohne ATP muss  als eine "Metanlorphose"  der lcbenden Zelle bezeichnet werdcn mit 
einem Zustand,  der bei einer lebenden Zelle niemals vorkommt .  Des Zellmodell rail ATP entspr icht  
ebenfalls nicht dem Zustand einer lebenden Zelle mit  entsprechender  ATP-Konzentra t ion.  Das Zell- 
nlodell kann  daher  nur  die Kontrakti l i t / i t  yon Zellelementen nlit ATI ) den10nstrieren und weiterer 
Analyse zufflhren. Bei dem Versuch, es for die h l te rpre ta t ion  der Bewegangen lebender Zellen zu 
verwenden, entfernt  es sich aus seinem Anwendungsbercich und muss  dann veto cytologischen 
Gesichtspunkt  als Artefakt  charakterisiert  werden. Die Mannigfaltigkeit der Bewegungserscheinungen 
bei verschiedenen Zellarten und Zellformen wird sich zweilelsohne als eine Variation des ob(n er- 
wtihnten Prinzips 7,11 der Anderungen des Tonus  der Zelloberflfiche deuten lassen. 
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ZU V O R S T E H E N D E R  B E M E R K U N G  VON H. LETTRt:;  

U-BER Z E L L M O D E L L E  UND Z E L L B E W E G U N G E N  

Die Bedeutung der ATP-betr iebenen Bewegungen dcr Zellmodelle fiir die Analyse der Zell- 
bewegungen beruh t  u.a. darauf, dass das zugesetzte ATP nach ZerstOrung der Zel lmembranen 
wirklich ungespal ten eindringt.  Des ist bei lebenden Zellen und  G e w e b e n - - s o w e i t  un te rsucht  - 
nicht so. Dass lebende Muskelfasern und Interphasezel len ATP enthalten,  ohne sich deshalb dauernd 
zu kontrahieren,  w~ihrend ungehemmte  Modelle unter  ATP zur Kont rak t ion  gezwungen sind, ist 
nicht iibersehen, sondern Gegenstand weiterer Analyse. Diese Analyse ha t  fiir Muskeln und Muskel- 
modelle bereits zu Teilergebnissen gefiihrt (MARSH-BENDALL-Faktorl). Auch die Zellmodelle sind 
solcher Analyse der H e m m u n g e n  und der Opt ima der ATP-Kont rak t ion  zugS.nglich, wie sich aus 
weiteren, bereits im Druck befindlichen Veraffentl ichungen u ergibt. Die Grenzen der Modellnlethodik 
fiir die MotilitS, t sanalyse  sind zur Zeit noch nicht  erkennbar .  
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